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112學年度科技教育課程教學模組-抖抖機械獸 

教學設計：台南市新化自造教育及科技中心 

(一) 基本概述 

教學模組名稱 抖抖機械獸 
主題科目 國小科技教育議題 

議題領域 素養導向與 STEAM 

學習階段/年級 四年級 

教學時數 共20節，800分鐘 

教學教具/工具 

教師自製簡報、3號電池、馬達、小風扇、電線、電池盒、迴紋針、紙板、塑膠

瓦楞紙板、剪刀、剝線鉗、熱熔膠、泡棉膠、白紙、棒狀軌道、老師預裁好的鉛

線、尖嘴鉗、黑色簽字筆、動動眼。 

教學設備 iPad,電腦，投影機、 

學習目標 

1、能分辨電池的種類。 

2、能理解通路與斷路的原理。 

3、能理解開關的設計。 

4、理解偏心馬達可以造成震動且移動的原理 

5、能繪製設計圖並依照圖面完成。 

6、能調整機械抖抖獸的腳長與腳掌，改進行走速度與方向。 

7、能使用剪刀，進行直線及曲線的裁切。 

8、能安全使用剝線鉗。 

9、能安全使用熱熔膠槍。 

10、能反省與檢討個人作品的優缺點。 

11、能彼此合作、競賽、討論如何改進作品。 

12、能利用生活中其他物品進行設計與創造自己的抖抖獸。 

先備知識 

1、科技教室的安全注意事項。 

2、手繪設計圖的基本能力 

3、iPad基本使用方式 

教學模組 

內容概述 

    教師利用簡報與平板做資訊融入教學，先學習電路與開關的設計原理，理解

電池串並聯相關知識如何驅動馬達風扇，再透過教師提供的兩款成品:一般馬達

與偏心馬達，來進行比較、共同討論思考、推理、分析機械抖抖獸可以移動的原

因。 

    讓學生自己手繪設計圖，確認過電池盒與馬達等材料正確排列塑膠瓦楞板

後，才進行組裝。在實作之前再次強調教室的安全規定，以及使用工具的注意事

項。 

    學生剪裁塑膠瓦楞板後，完成相關零件的製作，再進行組裝，調整腳的彎曲

長度與彎折位置，確認能運作後，倆倆互相觀摩與競賽，或者在軌道上自由測

試，再次調整。 

    課程結束後，反省思考，分享在這製作過程、調整測試中，所觀察到的同學

作品，與自己作品有何差別，進行個人檢討與心得分享。 
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與課程綱要的

對應 

核心素養 

科-J-A1 具備良好的科技態度，並能應用科技知能，以啟發自我

潛能。 

科-J-A2 運用科技工具，理解與歸納問題，進而提出簡易的解決

之道。 

科-J-B3 了解美感應用於科技的特質，並進行科技創作與分享。 

學習表現 

設k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具的基本知識。 

設s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的平面或立體設計圖。 

設s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與組裝。 

設c-IV-2 能在實作活動中展現創新思考的能力。 

科議c-Ⅲ-3 展現合作問題解決的能力。 

科議a-Ⅲ-2 展現動手實作的興趣及正向的科技態度。 

資議a-Ⅲ-1 理解資訊科技於日常生活之重要性。 

 

學習內容 

科議A-Ⅱ-2 日常科技產品的基本運作概念。 

科議a-Ⅲ-1 覺察科技對生活的重要性。 

生P-IV-2 設計圖的繪製。 

生P-IV-3 手工具的操作與使用 

生P-IV-6 常用的機具操作與使用。 

生P-IV-4 設計的流程。 

生 P-IV-5 材料的選用與加工處理。 

資議T-Ⅱ-3  數位學習網站與資源的體驗。 

科議P-Ⅱ-2 工具與材料的介紹與體驗。 

科議c-Ⅲ-1 依據設計構想動手實作。 

(二) 學習重點雙向細目 

    學習內容 

 

 

 

 

學習表現 

生P-IV-2 設計圖的

繪製。 

 

科議c-Ⅱ-2 體會創

意思考的技巧。 

生P-IV-3 手工具

的操作與使用 

生P-IV-6 常用的

機具操作與使

用。 

 

生P-IV-5 材料的

選用與加工處

理。 

科議P-Ⅱ-2 工具

與材料的介紹與

體驗。 

生P-IV-4 設計

的流程。 

科議A-Ⅱ-2 日

常科技產品的

基 本 運 作 概

念。 

 

資議T-Ⅱ-3  數

位學習網站與

資源的體驗。 

資議 a-Ⅲ-1 理解

資訊科技於日常

生活之重要性。 

 

   單元一名稱：

認識通路與斷

路 

學習目標： 

1、能分辨電池

的種
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類。 

2、能理解通路

與斷路的原

理。 

 

單元二名稱：

認識導電與設

計開關 

學習目標：能

理解開關的設

計。 

 

單元三名稱：

連接馬達設計

玩具 

學習目標:理解

偏心馬達可以

造成震動且移

動的原理 

設s-IV-1 能繪

製可正確傳達設

計理念的平面或

立體設計圖。 

 

 

單元四名稱：設計抖

抖機械獸 

學習目標： 

1.能繪製設計圖並依

照圖面完成。 

   

設k-IV-3 能了

解選用適當材料

及正確工具的基

本知識。 

 

設s-IV-2 能運

用基本工具進行

材料處理與組

裝。 

 單元五名稱： 

組裝完成抖抖機

械獸 

學習目標： 

1、能調整機械抖

抖獸的腳長與

腳掌，改進行

走速度與方

向。 

2、能使用剪刀，

進行直線及曲

線的裁切。 

3、能安全使用剝

線鉗。 

4、能安全使用熱

熔膠槍。 

  

科議 a-Ⅲ-2 展

現動手實作的興

趣及正向的科技

  單元六名稱：

機械抖抖獸戰

鬥吧! 
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態度。 

 

設 c-IV-2 能在

實作活動中展現

創 新 思 考 的 能

力。 

 

科議 c-Ⅲ-3 展

現合作問題解決

的能力。 

學習目標： 

1、能反省與檢

討個人作品

的優缺點。 

2、能彼此合

作、競賽、

討論如何改

進作品。 

3、能利用生活

中其他物品

進行設計與

創造自己的

抖抖獸。 

(三) 評量方式 

項次 以學習表現作為評量標準 對應之學習內容類別 具體評量方式 

1 

資議a-Ⅲ-1 理解資訊科技

於日常生活之重要性。 

科議A-Ⅱ-2 日常科技產品

的基本運作概念。 

科議a-Ⅲ-1 覺察科技對生

活的重要性。 

 

資議T-Ⅱ-3  數位學習網站

與資源的體驗。 

遊戲式評量，正確使用工 

具並注意安全。 

2 

設s-IV-1 能繪製可正確傳

達設計理念的平面或立體

設計圖。 

生P-IV-2 設計圖的繪製。 

生 P-IV-4 設計的流程。 

形成性評量，正確使用工 

具並注意安全。 

3 

設k-IV-3 能了解選用適當

材料及正確工具的基本知

識。 

設s-IV-2 能運用基本工具

進行材料處理與組裝。 

設c-IV-2 能在實作活動中

展現創新思考的能力。 

科議a-Ⅲ-2 展現動手實作

的興趣及正向的科技態

度。 

科議c-Ⅲ-3 展現合作問題

解決的能力。 

 

生P-IV-3 手工具的操作與

使用 

生P-IV-6 常用的機具操作

與使用。 

生 P-IV-5 材料的選用與加

工處理。 

科議P-Ⅱ-2 工具與材料的

介紹與體驗。 

科議 c-Ⅲ-1 依據設計構想

動手實作。 

總結性評量，計時比賽、 

造型設計。 
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(四) 教學模組設計架構圖 

 

(五) 教學活動 

活動一/單元一 

活動簡述 認識通路與斷路 時間 共 ３ 節，１２０分鐘 

學習表

現 

資議a-Ⅲ-1 理解資訊科技於日常生活

之重要性。 

 

學習目標 

1. 能分辨電池的種類 

2. 能理解通路與斷路的原

理。 

學習內

容 

科議A-Ⅱ-2 日常科技產品的基本運

作概念。 

 

資議 T-Ⅱ-3  數位學習網站與資源

的體驗。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

拆解組裝 

 

 

 

（20分鐘） 

1. 每個人拆解常見的手電

筒，了解手電筒構造以及

如何組裝，放入電池。 

實作評量 

口頭發表 
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認識電池、電

線、燈泡 

 

2. 教師提問: 

A. 手電筒的有哪些狀況

是不會亮的? 

B. 電池的數量與安裝方

式 

C. 手電筒的內部構造有

哪些 

D. 與其他電燈有什麼不

同 

 

（20分鐘） 

1. 觀察:搭配平板課程互動

軟體，發送簡報，讓學生

畫出傳統燈泡構造 

 
2. 透過器材與簡報介紹電

線、電池構造與原理 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

遊戲式評量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

認識通路與斷

路 

1. 實作:搭配平板課程互動

軟體，發送簡報，讓學生

在測試完幾種連接方式

後，發表電路可以順利讓

燈泡發亮的接法，並歸納

出結論。 

 

 

形成性評量 

實作評量 
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活動二/單元二 

活動簡述 認識導電與通路開關 時間 共 ３ 節，１２０分鐘 

學習表

現 

資議a-Ⅲ-1 理解資訊科技於日常生活

之重要性。 

 

學習目標 

能理解開關的設計。 

學習內

容 

科議A-Ⅱ-2 日常科技產品的基本運

作概念。 

 

資議 T-Ⅱ-3  數位學習網站與資源

的體驗。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

認識電池串聯

與並聯 

（４０分鐘） 

1. 透過線上測驗平台快速複

習通路概念 

2. 教師提問: 

A. 如果已形成通路卻不

亮，該怎麼做 

B. 如果想讓燈泡更亮，

該怎麼改善? 

C. 如果用兩顆電池，該

怎麼連接? 

 

3. 實作:提供每小組 2 個電

池，與多條電線，試做至

少 2 種連接方式可以讓燈

泡更亮，並上台發表可行

的方式。 

 

遊戲式評量 

 

形成性評量 
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4. 討論與歸納電池串並聯的

優缺點 

 

 

測試良導體與

不良導體 

（４０分鐘） 

1. 以不同的物質來測試是否

能導電並加以記錄。 

材料:紙片、竹筷、迴紋

針、鐵尺、塑膠尺、吸

管、鐵製長尾夾…等 

2. 結論:歸納出那些材質可

以導電，稱做良導體。 

實作評量 

形成性評量 

口說問答  

 

設計開關 （30分鐘） 

1. 研究生活中開關存在在何

處? 

2. 為什麼需要開關? 

3. 思考開關的設計原理並發

表 

4. 以紙片、迴紋針兩種材質

來設計出開關實測。 

實作評量 

 

 

 

電池盒開關與

串並聯分析 

(10分鐘) 

發下電池盒研究其構造並了解

如何形成通路與斷路。 

 
 

口說問答 

 

活動三/單元三 

活動簡述 連接馬達設計玩具 時間 共 ３ 節，１２０分鐘 

學習表

現 

資議a-Ⅲ-1 理解資訊科技於日常生活

之重要性。 
學習目標 

理解偏心馬達可以造成震動且

移動的原理 

學習內

容 

科議A-Ⅱ-2 日常科技產品的基本運

作概念。 
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資議 T-Ⅱ-3  數位學習網站與資源

的體驗。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

連接馬達 （４０分鐘） 

1. 實際操作:連接馬達與風

扇搭配開關來控制小風扇

的運作。 

2. 延伸活動與思考: 

A. 可將風扇拆卸，改裝

橡皮擦，成為常見的

電動橡皮擦試玩。 

B. 想想看開關的紙片還

可以用什麼來取代? 

例如:吸管 

口說問答 

實作 

 

偏心馬達原理 （４０分鐘） 

1. 教師將一組有偏心馬達的

玩具及一組無偏心馬達的

玩具同時打開，讓學生進

行比較與推論假設 

2. 教師提問: 

A. 為什麼一個會移動，

另一個卻不會? 

B. 為什麼加裝了小木塊

就能讓玩具移動? 

 

 

口說問答 
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3. 播放自製偏心震動馬達玩

具影片介紹： 

https://www.youtube.com/wa

tch?v=FZdWRTowAf8&ab_chann

el=LINH.Y. 

 

 

 

 

 

 

 

 

生活中馬達的

應用 

（４０分鐘） 

1. 蒐集資料:學生利用平板

搜尋馬達會應用在哪些地

方? 

2. 分組討論與發表:將蒐集

的資料口頭發表。 

3. 引擎、馬達、發電機 生活

中無所不在！ 

    影片介紹：（２３分鐘）

https://www.youtube.com/wa

tch?v=kH9r0CY3-

s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6

%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E

7%95%8C 

 

 

 
 

 
 

活動四/單元四 

活動簡述 設計機械抖抖獸 時間 共 ４節， １６０分鐘 

學習表

現 

設s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理

念的平面或立體設計圖。 

學習目標 

能繪製設計圖並依照圖面完

成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習內

容 

生P-IV-2 設計圖的繪製。 

科議 c-Ⅱ-2 體會創意思考的技

巧。 

https://www.youtube.com/watch?v=FZdWRTowAf8&ab_channel=LINH.Y
https://www.youtube.com/watch?v=FZdWRTowAf8&ab_channel=LINH.Y
https://www.youtube.com/watch?v=FZdWRTowAf8&ab_channel=LINH.Y
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
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教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

繪製設計圖與

材料清單 

（１２０分鐘） 

1. 教師介紹材料，先以平板

派送簡報，介紹如何製作

自己的抖抖機械獸 

 
 

 
 

2. 先提供 A4紙、電池盒、馬

達讓進行設計圖繪製，教

師確認設計圖後才領取其

他器材 

 

 
 

 
 

 



 

12 

 

修改圖面與試

排 

（４０分鐘） 

3. 圖面須注意要預留電池盒

與馬達的位置，並合理安

排，避免風扇運作時卡到

機械獸身體。 

4. 將馬達與電池盒試排在圖

紙上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

活動五/單元五 

活動簡述 組裝完成機械抖抖獸 時間 共 ４節，１６０分鐘 

學習表現 

設k-IV-3 能了解選用適當材料及正確工具

的基本知識。 

 

設 s-IV-2 能運用基本工具進行材料處理與

組裝。 學習

目標 

1、能調整機械抖抖獸的腳

長與腳掌，改進行走速

度與方向。 

2、能使用剪刀，進行直線

及曲線的裁切。 

3、能安全使用剝線鉗。 

4、能安全使用熱熔膠槍。 

學習內容 

生P-IV-3 手工具的操作與使用 

生P-IV-6 常用的機具操作與使用。 

生P-IV-5 材料的選用與加工處理。 

科議P-Ⅱ-2 工具與材料的介紹與體驗。 
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教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 

評量方

式 
備註 

(請附上教學示例圖) 

認識工具 (20分鐘) 

1. 認識剝線鉗與尖嘴鉗用法 

2. 熱熔膠槍使用注意事項說明，避

免燙傷 

3. 學生須先剪好泡棉膠固定機構部

件，最後才以熱熔膠槍加強。 

 

 

裁切 (40分鐘) 
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組裝 (100分鐘) 

1. 學生依照下列簡報進行組裝。 

2. 安全提示:拿取老師提供的鉛線

與工具時，須注意身邊同學與自

身安全，避免刺傷。 

3. 凹折鉛線時可以徒手凹折或者利

用尖嘴鉗協助。 
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活動六/單元六 

活動簡述 機械抖抖獸戰鬥吧 時間 共３節，１２０分鐘 

學習表現 

科議a-Ⅲ-2 展現動手實作的興趣及正向的

科技態度。 

 

設c-IV-2 能在實作活動中展現創新思考的

能力。 

學習

目標 

1、能反省與檢討個人作品

的優缺點。 

2、能彼此合作、競賽、討

論如何改進作品 

3、能利用生活中其他物品
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科議 c-Ⅲ-3 展現合作問題解決的能力。 進行設計與創造自己的

抖抖獸。 

學習內容 生 P-IV-4 設計的流程。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 

評量方

式 
備註 

(請附上教學示例圖) 

測試運作 (40分鐘) 

1. 學生進行測試，可互相協助與討

論如何調整腳的長度與凹折方

向，讓機械抖抖獸運作順暢。 

2. 教師巡視提供補強或調整的建議

與協助 
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調整修正作品 (40分鐘) 

學生利用剩餘材料及相關配件發揮創

意補強裝飾作品，並調整作品。 

 

 
 

 
 

分組競賽 (40分鐘) 

幾種競賽方式自由參加: 

A. 兩兩一組先在桌面上的軌道相對

互推，勝者繼續晉級 

B. 在軌道上測試前進速度，秒速越

短者勝出。 

C. 讓抖抖獸自由在桌面上跑動。 
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延伸創作 (40分鐘) 

1. 學生思考與發表:生活中有哪些

器材也可以做出抖抖獸呢? 

例如:回收區的瓶罐、紙盒、麵

碗、造型毛刷 

 

造型毛刷版本:固定好電池與馬

達後，將風扇上貼泡棉膠或者迴

紋針，製造偏心的效果，再進行

遊戲 

 

 

2. 實作:收集教室回收區的材料實

際製作 

 

3. 以平板線上教學平台進行此單元

的綜合評量 

口說發

表 

 

診斷性

評量 
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(六) 教學成果與回饋 

觀課 
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(七) 參考資料 

1. 南一出版社國小自然科四上教科書 

2. 自製震動馬達玩具： 

https://www.youtube.com/watch?v=FZdWRTowAf8&ab_channel=LINH.Y. 

3. 引擎、馬達、發電機 生活中無所不在！： 

https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-

s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C 

 

https://www.youtube.com/watch?v=FZdWRTowAf8&ab_channel=LINH.Y
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
https://www.youtube.com/watch?v=kH9r0CY3-s0&ab_channel=%E7%A7%91%E6%99%AE%E6%96%B0%E8%A6%96%E7%95%8C
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(八) 附錄 

設計圖 

  
 

 

 

 

完成品 
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毛刷版本 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


